
ΠΕΡΙΓΡΑΜΜΑ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 

1. ΓΕΝΙΚΑ 
ΣΧΟΛΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΚΩΝ ΕΦΑΡΜΟΓΩΝ 

ΤΜΗΜΑ ΤΕΧΝΟΛΟΓΩΝ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ Τ.Ε. – ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗ 
ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ ΦΥΣΙΚΟΥ  ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝΤΟΣ 

ΕΠΙΠΕΔΟ ΣΠΟΥΔΩΝ  Προπτυχιακό 

ΚΩΔΙΚΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ ΤΦΠ-6005/1 ΕΞΑΜΗΝΟ ΣΠΟΥΔΩΝ 6
ο
 

ΤΙΤΛΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ ΑΝΑΝΕΩΣΙΜΕΣ ΠΗΓΕΣ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ  ΙΙ 

ΑΥΤΟΤΕΛΕΙΣ ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ  
σε περίπτωση που οι πιστωτικές μονάδες απονέμονται σε διακριτά μέρη 

του μαθήματος π.χ. Διαλέξεις, Εργαστηριακές Ασκήσεις κ.λπ. Αν οι 
πιστωτικές μονάδες απονέμονται ενιαία για το σύνολο του μαθήματος 

αναγράψτε τις εβδομαδιαίες ώρες διδασκαλίας και το σύνολο των 
πιστωτικών μονάδων 

ΕΒΔΟΜΑΔΙΑΙΕΣ 
ΩΡΕΣ 

ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ 

ΠΙΣΤΩΤΙΚΕΣ 
ΜΟΝΑΔΕΣ 

Διαλέξεις  4 7 
Προσθέστε σειρές αν χρειαστεί. Η οργάνωση διδασκαλίας και οι 
διδακτικές μέθοδοι που χρησιμοποιούνται περιγράφονται αναλυτικά στο 
4. 

  

ΤΥΠΟΣ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ  

Υποβάθρου , Γενικών Γνώσεων, 
Επιστημονικής Περιοχής, Ανάπτυξης 

Δεξιοτήτων 

Επιστημονικής Περιοχής (Ειδικότητας) –  
Υποχρεωτικά Επιλεγόμενο (εναλλακτική επιλογή 
χωροταξικός σχεδιασμός) 

ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ: 
 

 

ΓΛΩΣΣΑ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ και 
ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ: 

Ελληνική 

ΤΟ ΜΑΘΗΜΑ ΠΡΟΣΦΕΡΕΤΑΙ ΣΕ 
ΦΟΙΤΗΤΕΣ ERASMUS  

ΟΧΙ 

ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΗ ΣΕΛΙΔΑ 
ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ (URL) 

http://envi.teiion.gr/gr/a-p-e_ii.html 

2. ΜΑΘΗΣΙΑΚΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 
Μαθησιακά Αποτελέσματα 

Περιγράφονται τα μαθησιακά αποτελέσματα του μαθήματος οι συγκεκριμένες  γνώσεις, δεξιότητες και ικανότητες 
καταλλήλου επιπέδου που θα αποκτήσουν οι φοιτητές μετά την επιτυχή ολοκλήρωση του μαθήματος. 

Συμβουλευτείτε το Παράρτημα Α  

 Περιγραφή του Επιπέδου των Μαθησιακών Αποτελεσμάτων για κάθε ένα κύκλο σπουδών σύμφωνα με Πλαίσιο 
Προσόντων του Ευρωπαϊκού Χώρου Ανώτατης Εκπαίδευσης 

 Περιγραφικοί Δείκτες Επιπέδων 6, 7 & 8 του Ευρωπαϊκού Πλαισίου Προσόντων Διά Βίου Μάθησης 

και Παράρτημα Β 

 Περιληπτικός Οδηγός συγγραφής Μαθησιακών Αποτελεσμάτων 

 Αναλυτική περιγραφή των φυσικών μηχανισμών και τεχνολογιών που συνδέονται με την 
παραγωγή Γεωθερμικής, Υδροηλεκτρικής και Ωκεάνιας Ενέργειας, όπως και με την παραγωγή και 
χρήση βιοκαυσίμων. Περιλαμβάνεται εκτενής αναφορά σε πιθανές περιβαλλοντικές επιπτώσεις.   

 
Με την επιτυχή ολοκλήρωση του μαθήματος ο φοιτητής / τρια θα είναι σε θέση να: 

 Γνωρίζει τις απαραίτητες διαδικασίες για την τεκμηρίωση της ύπαρξης γεωθερμικού πεδίου σε 
μια περιοχή.  

 Κατέχει τις γνώσεις για την επιλογή των κατάλληλων τεχνολογιών έτσι ώστε να επιτύχει την 
καλύτερη δυνατή αξιοποίηση του διαθέσιμου γεωθερμικού δυναμικού.  

 Γνωρίζει την βασική δομή των Υδροηλεκτρικών (Υ/Η) συστημάτων και μπορεί να υπολογίσει την 
απόδοση τους σε συγκεκριμένες συνθήκες. 

 Διακρίνει τον κατάλληλο τύπο υδροστροβίλου για μια Υ/Η μονάδα ανάλογα με το ύψος της 
υδραυλικής κεφαλής και τη διαθέσιμή ογκομετρική ροή.  

 Γνωρίζει τις βασικές χημικές αντιδράσεις που είναι απαραίτητες για την παραγωγή βιοαιθανόλης 
και βιοντίζελ, όπως και τις αναγκαίες προϋποθέσεις/συνθήκες για την πιο αποδοτική 
πραγματοποίηση τους (καταλύτες, θερμοκρασία κτλ). 



 Ξέρει ποιες είναι οι βασικές ενεργειακές καλλιέργειες παγκοσμίως, ποια τα χαρακτηριστικά τους 
και ποιες από αυτές μπορούν να ευδοκιμήσουν στον Ελλαδικό χώρο. 

 Γνωρίζει τις περιβαλλοντικές συνέπειες που είναι πιθανό να προκύψουν από την αξιοποίηση της 
γεωθερμικής, της υδροηλεκτρικής και της ωκεάνιας ενέργειας, όπως και από την παραγωγή και 
χρήση βιοκαυσίμων, αλλά και τρόπους για την αντιμετώπιση αυτών των επιπτώσεων.  

 Προβαίνει σε εκτίμηση κόστους εγκατάστασης, λειτουργίας, και εκτίμηση οικονομικού και 
περιβαλλοντικού οφέλους.  

Γενικές Ικανότητες 
Λαμβάνοντας υπόψη τις γενικές ικανότητες που πρέπει να έχει αποκτήσει ο πτυχιούχος (όπως αυτές αναγράφονται στο 
Παράρτημα Διπλώματος και παρατίθενται ακολούθως) σε ποια / ποιες από αυτές αποσκοπεί το μάθημα;. 

Αναζήτηση, ανάλυση και σύνθεση δεδομένων και 
πληροφοριών, με τη χρήση και των απαραίτητων 
τεχνολογιών  
Προσαρμογή σε νέες καταστάσεις  
Λήψη αποφάσεων  
Αυτόνομη εργασία  
Ομαδική εργασία  
Εργασία σε διεθνές περιβάλλον  
Εργασία σε διεπιστημονικό περιβάλλον  
Παράγωγή νέων ερευνητικών ιδεών  

Σχεδιασμός και διαχείριση έργων  
Σεβασμός στη διαφορετικότητα και στην πολυπολιτισμικότητα  
Σεβασμός στο φυσικό περιβάλλον  
Επίδειξη κοινωνικής, επαγγελματικής και ηθικής υπευθυνότητας 
και ευαισθησίας σε θέματα φύλου  
Άσκηση κριτικής και αυτοκριτικής  
Προαγωγή της ελεύθερης, δημιουργικής και επαγωγικής σκέψης 

 
•       Αυτόνομη Εργασιακή επάρκεια 
• Ικανότητα επιλογής της κατάλληλης μονάδας παραγωγής ενέργειας κατά περίπτωση 

• Δυνατότητα συνεργασίας με επιστήμονες άλλων ειδικοτήτων σε ένα διεπιστημονικό 
περιβάλλον 

• Υψηλό αίσθημα σεβασμού προς το φυσικό περιβάλλον και κατανόηση της ανάγκης για 
αειφορική χρήση των ενεργειακών πηγών 

3. ΠΕΡΙΕΧΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑΤΟΣ 

 
ΜΕΡΟΣ  Α! 

 Στρώματα της δομής της Γης, γεωθερμική βαθμίδα, αγωγή και συμμεταφορά θερμότητας 

 Γεωθερμικά συστήματα, Εστία θερμότητας, Ταμιευτήρας, Γεωθερμικά ρευστά 

 Εξίσωση αγωγής θερμότητας  

 Επιπτώσεις απόρριψης γεωθερμικών ρευστών, Τεχνολογία Θερμών Ξηρών Βράχων, Γεωτρήσεις 
παραγωγής, Γεωτρήσεις επανέκχυσης  

 Ταξινόμηση των γεωθερμικών πόρων 

 Γεωθερμική έρευνα, φάση προ-επένδυσης, φάση σκοπιμότητας 

 Γεωθερμικές εγκαταστάσεις για την παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας: Ξηρού ατμού, μονής 
ατμοποίησης, διπλής ατμοποίησης, δυαδικού κύκλου 

Εγκαταστάσεις για την άμεση χρήση της γεωθερμίας 

Αντλίες θερμότητας Συμπίεσης, Αντλίες θερμότητας Ρόφησης, Αντλίες δροσισμού 

Συντελεστές απόδοσης θερμικών αντλιών 
 
ΜΕΡΟΣ  Β! 

 Υδροηλεκτρική (Υ/Η) ενέργεια, βασικές έννοιες, Ιστορική αναδρομή 

 Υπολογισμός θεωρητικής ισχύος μάζας νερού 

 Δομή Υ/Η εγκατάστασης, Σχεδιασμός Υ/Η εγκατάστασης   

 Ταμιευτήρες νερού, Υδραυλικές κεφαλές 

 Μικρής Ισχύος Υ/Η συστήματα 

 Υβριδικά Υ/Η συστήματα, Αντλίες αντιστροφής, Διπλός Ταμιευτήρας 

 Υδροστρόβιλοι ώθησης (Pelton, Turgo, Cross-Flow)  

 Υδροστρόβιλοι αντίδρασης (Francis, Kaplan, Τύπου Έλικας) 

 Επιλογή τύπου υδροστροβίλου, Διάγραμμα εύρους λειτουργίας υδροστροβίλων 

 Καμπύλη απόδοσης υδροστροβίλων σε συνάρτηση με την ογκομετρική παροχή νερού  

 Μετατροπές μορφών ενέργειας σε μια Υ/Η εγκατάσταση, Απώλειες ενέργειας σε μια Υ/Η 
εγκατάσταση 



 
ΜΕΡΟΣ  Γ! 

 Το φαινόμενο της παλίρροιας, βαρυτικές δυνάμεις μεταξύ Γης-Σελήνης, Ιστορική αναδρομή 

 Παραγωγή παλιρροϊκής ενέργειας με Υδατοφράκτες, Αξιοποίηση της παλίρροιας (flood 
generation), Αξιοποίηση της Άμπωτης (Ebb generation), Αξιοποίηση και των δύο φάσεων (Two 
way generation), Επιπτώσεις στο περιβάλλον 

Αξιοποίηση παλιρροϊκών ρευμάτων, Ισχύς περιστροφικών ελίκων, Επιπτώσεις στο περιβάλλον 

 Παραγωγή ενέργειας με Ωκεάνια Μετατροπή Θερμότητας (ΩΜΘΕ), Δομή μιας εγκατάστασης 
ΩΜΘΕ, Τεχνικές δυσκολίες, Επιπτώσεις στο περιβάλλον. 

 Συσκευές αξιοποίησης της ενέργειας των θαλάσσιων κυμάτων: Παλλόμενη υδάτινη στήλη, Κωνικά 
κανάλια, Ταλαντούμενα πτερύγια, Επιπλέουσες αντλίες, Νερόφιδα (Pelamis)  

 
ΜΕΡΟΣ  Δ! 

 Βασικοί ορισμοί βιοκαυσίμων, Η Ευρωπαϊκή οδηγία 2003/30/ΕΚ
1
 
 

 Βαθμός πολυμερισμού πολυσακχαριτών, β-1,4 γλυκοζιτικός δεσμός, Δεσμοί υδρογόνου, Δεσμοί 
Van der Waals, το φαινόμενο της κρυσταλλικότητας. 

 Σύσταση και δομή λιγνοκυτταρινούχων (ΛΚΥ) υλικών, Κυτταρίνη, Ημικυτταρίνες, Λιγνίνη, 
Εκχυλίσιμα, Τέφρα  

 Τεχνικά χαρακτηριστικά αιθανόλης 

 Προεργασία ΛΚΥ για την παραγωγή αιθανόλης με φυσικές, χημικές και βιολογικές μεθόδους 

 Υδρόλυση ΛΚΥ και παραλαβή σακχάρων, Ενζυμική Υδρόλυση, Όξινη υδρόλυση πυκνού οξέως, 
Όξινη υδρόλυση αραιού οξέως  

 Ζύμωση σακχάρων (Πεντόζες, Εξόζες) για την παραγωγή αιθανόλης 

 Παραγωγή βιοντίζελ από φυτικά έλαια και ζωικά λίπη, Η διαδικασία αλκοόλυσης (εστεροποίησης) 
των τριγλυκεριδίων, Το παραπροϊόν της Γλυκερίνης (γλυκερόλης)  

 Πλεονεκτήματα και μειονεκτήματα του βιοντίζελ σε σχέση με το συμβατικό ντίζελ 

 Παραγωγή βιοαερίου (CH4, CO2) από την αναερόβια χώνευση κτηνοτροφικών και 
αστικών/βιομηχανικών αποβλήτων 

 Ενεργειακές καλλιέργειες (Ελαιοκράμβη, Ηλίανθος, Σόγια), Δυνατότητες παραγωγής στη Ελλάδα  
 
ΜΕΡΟΣ  Ε! 

 Περιβαλλοντικές επιπτώσεις από μεγάλα Υ/Η έργα ανάλογα με τον αποδέκτη της διαταραχής: 
Έδαφος, Νερό, Πανίδα, Χλωρίδα, Τοπίο, Μικροκλίμα, Θόρυβος, Αέριες εκπομπές, Απόβλητα 

 Περιβαλλοντικές επιπτώσεις από την ενεργειακή αξιοποίηση της βιομάζας 

 Σύγκριση των εκπομπών αερίων ρύπων (CO, CO2, NOX, N2O) από τη χρήση των βιοκαυσίμων σε 
σχέση με τις αντίστοιχες εκπομπές των συμβατικών καυσίμων 

 Η ανάλυση κύκλου ζωής των βιοκαυσίμων: Προετοιμασία εδάφους και καλλιέργεια, Μεταφορά 
πρώτης ύλης, Σπορελαιουργείο – Θραυστήρας, Ραφιναρία σπορέλαιων, Μονάδα παραγωγής 
βιοντίζελ   

 

4. ΔΙΔΑΚΤΙΚΕΣ και ΜΑΘΗΣΙΑΚΕΣ ΜΕΘΟΔΟΙ - ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ 
ΤΡΟΠΟΣ ΠΑΡΑΔΟΣΗΣ 

Πρόσωπο με πρόσωπο, Εξ αποστάσεως 
εκπαίδευση κ.λπ. 

Αίθουσες Εργαστηρίου Φυσικής Περιβάλλοντος (Ε7 και Ε8).  

Παράλληλη ανάπτυξη θεωρίας υποβάθρου (με χρήση και 

ψηφιακών διαφανειών) και εφαρμογών σε κατάλληλα 

λογισμικά, σε πραγματικό χρόνο. 

ΧΡΗΣΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΩΝ 
ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑΣ ΚΑΙ ΕΠΙΚΟΙΝΩΝΙΩΝ 

Χρήση Τ.Π.Ε. στη Διδασκαλία, στην 
Εργαστηριακή Εκπαίδευση, στην Επικοινωνία 

με τους φοιτητές 

Τα μαθήματα αναπτύσσονται με βάση ψηφιακές 
παρουσιάσεις (presentations) που έχουν κατασκευαστεί γι’ 
αυτό τον σκοπό, οι οποίες εμπλουτίζονται και 
ενημερώνονται ανά εξάμηνο. 
 
Το εργαστηριακό μέρος υποστηρίζεται από εργαστηριακό 
εξοπλισμό και όργανα μέτρησης για το μεγαλύτερο μέρος 
των ασκήσεων καθώς και απο κατάλληλα λογισμικά, για 



ασκήσεις στις οποίες πραγματοποιούνται αριθμητικοί 
χειρισμοί δεδομένων ή εξισώσεων. 
 

ΟΡΓΑΝΩΣΗ ΔΙΔΑΣΚΑΛΙΑΣ 
Περιγράφονται αναλυτικά ο τρόπος και 
μέθοδοι διδασκαλίας. 
Διαλέξεις, Σεμινάρια, Εργαστηριακή Άσκηση, 
Άσκηση Πεδίου, Μελέτη & ανάλυση 
βιβλιογραφίας, Φροντιστήριο, Πρακτική 
(Τοποθέτηση), Κλινική Άσκηση, Καλλιτεχνικό 
Εργαστήριο, Διαδραστική διδασκαλία, 
Εκπαιδευτικές επισκέψεις, Εκπόνηση μελέτης 
(project), Συγγραφή εργασίας / εργασιών, 
Καλλιτεχνική δημιουργία, κ.λπ. 
 
Αναγράφονται οι ώρες μελέτης του φοιτητή 
για κάθε μαθησιακή δραστηριότητα καθώς και 
οι ώρες μη καθοδηγούμενης μελέτης ώστε ο 
συνολικός φόρτος εργασίας σε επίπεδο 
εξαμήνου να αντιστοιχεί στα standards του 
ECTS 

Δραστηριότητα 
Φόρτος Εργασίας 

Εξαμήνου 

Διαλέξεις -  Αναλύσεις 
Τεχνολογίας και Ηλεκτρο-
μηχανικής δομής Φ/Β και 
Α/Γ – Εφαρμογές  – 
Εκπόνηση Μελέτης 

80 

Περιγραφή και ανάλυση 
της τεχνολογίας και των 
ηλεκτρομηχανικών 
χαρακτηριστικών των 
εμπλεκόμενων διατάξεων.  

40 

Αυτοτελής Μελέτη 55 

Σύνολο Μαθήματος  
(25 ώρες φόρτου εργασίας 
ανά πιστωτική μονάδα) 

175 

 

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΦΟΙΤΗΤΩΝ  
Περιγραφή της διαδικασίας αξιολόγησης 
 
Γλώσσα Αξιολόγησης, Μέθοδοι αξιολόγησης, 
Διαμορφωτική  ή Συμπερασματική, Δοκιμασία 
Πολλαπλής Επιλογής, Ερωτήσεις Σύντομης 
Απάντησης, Ερωτήσεις Ανάπτυξης Δοκιμίων, 
Επίλυση Προβλημάτων, Γραπτή Εργασία, 
Έκθεση / Αναφορά, Προφορική Εξέταση, 
Δημόσια Παρουσίαση, Εργαστηριακή Εργασία, 
Κλινική Εξέταση Ασθενούς, Καλλιτεχνική 
Ερμηνεία, Άλλη / Άλλες 
 
Αναφέρονται  ρητά προσδιορισμένα κριτήρια 
αξιολόγησης και εάν και που είναι προσβάσιμα 
από τους φοιτητές. 

 
 
Γραπτή τελική εξέταση που περιλαμβάνει: 
 -Θέματα κατανόησης θεωρίας. 
- Θέματα ασκήσεων ποσοτικών υπολογισμών. 
- Θέματα τεχνολογίας και ηλεκτρομηχανικής.  

 

5. ΣΥΝΙΣΤΩΜΕΝΗ-ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ 
-Προτεινόμενη Βιβλιογραφία : 

 

1.Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας – Τεχνολογίες και Περιβάλλον, Θ.Δ.Τσούτσος, Ι.Ν.Κανάκης, 
Εκδόσεις Παπασωτηρίου, 2013 

2. Πηγές Ενέργειας, Γ.Παντής & Ι.Πνευματικός, Εκδόσεις πανεπιστημίου Ιωαννίνων, 2007 
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